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Resumen

Introduccion. En la Amazonia peruana, el género Dipteryx Schreb. incluye especies
maderables de alta demanda comercial; sin embargo, su cadena productiva no ha sido
estudiada. La trazabilidad en la cadena productiva de la madera es clave para la
prevencion de su comercio ilegal.

Objetivo. Describir la cadena productiva del género Dipteryx en la provincia de Satipo,
Perd, durante el periodo 2017-2022, con base en cuatro eslabones clave:
aprovechamiento forestal, centros de transformacion primaria, control forestal y rutas de

comercializacion.
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Materiales y métodos. Se utilizo la técnica de analisis documental mediante fichas de
registro, basada en la recopilacion y analisis de informacion de fuentes oficiales,
encuestas a especialistas en control forestal y colecta de muestras botanicas.
Resultados. Se identificaron seis planes de manejo forestal, de los cuales solo cuatro
movilizaron 442.575 m® de madera en rollo y se detectd que la identificacion de las
especies del género Dipteryx fue incorrecta. Dos centros de transformacion primaria
produjeron 93.027 m3 de madera aserrada sin el registro adecuado de sus operaciones.
Cuatro puestos de control forestal inspeccionaron 55.463 m3 (59.62 %) de la madera
transportada por via terrestre, sin detectar la existencia de errores en la identificacidon
de Thyrsodium spruceanum Benth. vel sp. aff. declarada como Dipteryx micrantha
Harms. La mayor parte de la produccion (91 %) se destin6 al departamento de Lima.
Conclusiones. La cadena productiva del género Dipteryx en Satipo presenta
debilidades en la identificacién taxondmica, estimacion de volumenes, rendimientos de
aserrio, control forestal y trazabilidad, lo que compromete la legalidad y sostenibilidad

del recurso.

Palabras clave: Amazonia peruana, aprovechamiento forestal, centros de

transformacién primaria, control forestal, rutas de comercializacion.
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Introduccion

Alrededor de 400 millones de hectareas de bosques tropicales en todo el mundo estan
designadas como bosques de produccion maderable (Petrokofsky et al., 2015). Entre
las especies sometidas a esta presion se encuentran las del género Dipteryx Schreb.
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debido a la deforestacidn y a la explotacion comercial intensiva, impulsada por la alta
demanda de su madera dura en los mercados internacionales (Honorio Coronado et al.,
2020; Vancutsem et al., 2021). Este género neotropical, compuesto por 12 especies
distribuidas en Sudamérica y América Central, incluye nueve especies aceptadas
taxondmicamente y tres aun en proceso de validacion (The Plant List, 2013; Tropicos,
2024).

En Peru, el género Dipteryx esta distribuido ampliamente en la Amazonia baja,
especialmente en las regiones de Loreto, Ucayali y Madre de Dios (Aldana Gomero et
al., 2016; Garcia-Davila et al., 2019; Putzel et al., 2011). El sistema de aprovechamiento
se rige por el modelo policiclico de corte selectivo (Sabogal et al., 2025) con retornos
periédicos al bosque. Este modelo toma en cuenta técnicas de impacto bajo (tala
dirigida, planificacion de caminos, arboles semilleros y proteccion de especies
amenazadas), diametro minimo de corta de 51 cm para el género Dipteryx y ciclos de
corta de 20 afios establecidos por la legislacion forestal peruana. No obstante, tal
normatividad contrasta con el crecimiento lento del género, el cual tarda entre 46 y 177
anos para alcanzar los 30 cm de diametro (Clark & Clark, 2001). En este sentido, la
sostenibilidad del manejo se ve comprometida por esta brecha biolégica, sumada a la
dispersion de semillas dependiente de fauna especifica, como murciélagos de dosel y
roedores, la sobrexplotacion comercial y la regeneracion natural baja (Espinosa & Valle,
2020; Forget, 1993).

Entre 2010 y 2014, la extraccion de madera de Dipteryx en Peru alcanz6 cerca de 900
000 m3 con exportaciones crecientes dirigidas principalmente al mercado chino (Aldana
Gomero et al., 2016). La preocupacion por esta situacion motivé la inclusion de todas
las especies del género Dipteryx en el Apéndice Il de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2024),
durante la Reunion de la Conferencia de las Partes (CoP19) realizada en Panama el 17
de noviembre de 2022, con un plazo de implementacion de 24 meses.

En la Amazonia peruana, estudios genéticos han diferenciado tres especies: D.
micrantha morfotipo 1 y 2, y Dipteryx charapilla (J. F. Macbr.) Ducke, esta ultima
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restringida al departamento de Loreto (Garcia-Davila et al., 2020). Por su parte, el
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR, 2023), en su Resolucién de
Direccion Ejecutiva (RDE) D000163-2023-MIDAGRI-SERFOR-DE, reconoce tres
especies: D. charapilla, Dipteryx ferrea (Ducke) Ducke y Dipteryx micrantha Harms,
todas bajo el nombre comercial de ‘Shihuahuaco’.

Actualmente, se estima que entre 60 y 68 % de la madera extraida en la Amazonia
peruana es de origen ilegal (Dourojeanni, 2020; Mujica et al., 2024). Varios estudios
destacan que el fortalecimiento de la trazabilidad en la cadena productiva de la madera
es clave para la prevencion del comercio ilegal y la deteccion de eslabones criticos
donde la madera legal se mezcla con la ilegal. De acuerdo con Kunze et al. (2024) se
sostiene que la trazabilidad actua como una medida preventiva contra este delito. Da
Silva et al. (2010) advierten que las fallas en los sistemas de control informatico y la
debilidad de los mecanismos de trazabilidad permiten la legalizacion de madera ilegal
dentro de la cadena. A su vez, Mujica et al. (2024) destacan la ineficacia del marco
normativo peruano, basado en instrumentos declarativos con un sistema de control
formal, pero sin supervision efectiva. En paises como Brasil, la corrupcion agrava la
situacion, ya que permite que las redes criminales manipulen inventarios, planes de
manejo y el comercio de madera, de tal manera que se perpetua la ilegalidad desde las
primeras etapas de la cadena productiva (Kleinschmit et al., 2021). Estudios como el de
Tacconi et al. (2017) demuestran que estas practicas ilicitas ocurren en todos los
eslabones de la cadena, desde la extraccion forestal hasta el consumo final. Ademas, la
identificacion botanica de especies maderables enfrenta desafios, debido al uso de
nombres comunes que agrupan multiples especies y, por tanto, genera errores en la
gestion forestal y afecta su sostenibilidad (Cysneiros et al., 2018). A esto se suman las
redes formales e informales que abastecen la demanda urbana de madera (Mejia et al.,
2015).

En la provincia de Satipo, especificamente en el distrito de Rio Tambo, se ha registrado
la presencia del género Dipteryx en bosques humedos de terrazas medias, terrazas
altas y colinas bajas; sin embargo, hasta la fecha no existen estudios que documenten
su cadena productiva ni los volumenes extraidos en los ultimos cinco afos, lo que

genera un vacio de informacion en el contexto de su reciente inclusion en la CITES. Por

4



Revista Chapingo
Serie Ciencias Forestales
y del Ambiente

ello, el presente estudio tiene como objetivo describir la cadena productiva del género

¥

(

Dipteryx en la provincia de Satipo durante el periodo 2017-2022, con base en cuatro
eslabones clave: el aprovechamiento forestal, los centros de transformacion primaria, el

control forestal y las rutas de comercializacion.

Materiales y métodos

La investigacion es de tipo documental y descriptiva, con un enfoque cualitativo. Se
llevdo a cabo durante el periodo 2017-2022 en la jurisdiccion de la Administracion
Técnica Forestal y de Fauna Silvestre Selva Central-sede Satipo (ATFFS SEC-sede
Satipo) que comprende los distritos de Rio Tambo y Pangoa de la provincia de Satipo,

departamento de Junin, Peru (Figura 1; Cuadro 1).
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Figura 1. Ubicacion de la provincia de Satipo, departamento de Junin, Peru. El estudio

de la cadena productiva del género Dipteryx se realizé en comunidades nativas (CCNN)

y un predio privado pertenecientes a la jurisdiccion de la Administracion Técnica

Forestal y de Fauna Silvestre Selva Central-sede Satipo (ATFFS SEC).

Cuadro 1. Ubicacion de las unidades de manejo forestal donde se realizé el

aprovechamiento del género Dipteryx en la provincia de Satipo, Peru.

Distrito Comunidad/Centro Nombre Coordenadas UTM WGS 18 S Altitud Tipo de vegetacion
poblado Este (m) Norte (m) (m)
.y Bosque de montafia
io
Tamb Comunidad nativa Camajini 623 367 8 761 608 680 basimontano y bosque
ambo
de montafia
Rio Santa Rosita Bosque de colina alta
Comunidad nativa 646 872 8791 091 314
Tambo de Shirintiari y bosque terraza alta
Sector Tupac
Pangoa Centro poblado 603 115 8 693 629 670 Bosque de montafia

Amaru

Se emplearon tres técnicas de recoleccion de datos. 1) Analisis documental. Consistid
en el estudio sistematico de registros gubernamentales (expedientes, oficios y cartas)
para reconstruir la trazabilidad de la madera. Se aplico mediante la revisién de planes
de manejo, resoluciones administrativas, libros de operaciones y guias de transporte
forestal (GTF). Segun Lu et al. (2023), los documentos gubernamentales son una via
idonea para acceder a datos sobre determinados eventos o procesos. 2) Recolecta de
muestras botanicas en arboles semilleros de las unidades de manejo forestal (UMF).
Segun Funk et al. (2017), la colecta botanica de especimenes vaucher es indispensable
para verificar nombres cientificos y evitar errores de identificacion en campo,
especialmente en taxones morfolégicamente similares como el género Dipteryx. Estas
muestras se validaron por el Jardin Botanico de Missouri de Oxapampa, a través de
una Constancia de Identificacién Botanica para contrastar la especie declarada frente a
la especie real. 3) Encuestas. Esta técnica permitio la obtencion directa de informacion
proveniente de los responsables del control forestal, quienes constituyen informantes
calificados por su experiencia y conocimiento del proceso estudiado. Para ello se

empled el cuestionario como instrumento de recoleccion de datos, debido a su



Revista Chapingo
Serie Ciencias Forestales
y del Ambiente

¥

capacidad para organizar la informacion de manera sistematica en funcion de los
objetivos de la investigacion. Asimismo, el contenido del cuestionario se validé
mediante juicio de expertos, con el fin de garantizar la claridad, pertinencia y coherencia
de los items con las categorias de analisis, conforme a lo sefialado por Hurtado de
Barrera (2000).

La investigacidn se estructurd en tres etapas: planificacion, campo y gabinete. Durante
la planificacion se presentaron solicitudes de acceso a la informacion ante el SERFOR y
el OSINFOR (Organismo de Supervision de los Recursos Forestales y de Fauna
Silvestre), se obtuvo la autorizacion de investigacion cientifica con Resolucion de
Direccion General D000109-2023-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS-DGPF y se disefio
un cuestionario de 14 items para especialistas en control forestal. En la etapa de
campo, se visitaron tres UMF para la recoleccidon de muestras botanicas de arboles
semilleros y se aplicaron las encuestas a nueve especialistas, quienes conformaron una
muestra no probabilistica de tipo intencional que representaba la totalidad del personal
técnico con experiencia directa en control forestal. Como referente, Hernandez Sampieri
et al. (2014) indicaron que la precision de la muestra aumenta cuando se aproxima al
tamafno de la poblacién. Finalmente, en gabinete, la informacién se sistematizo
mediante la técnica de reduccion y verificacion de datos propuesta por Ahmed (2010),
utilizando fichas de registro por cada eslabdn. Los datos se analizaron con Microsoft
Excel, Power Bl (Microsoft Corporation, 2025) y ArcMap (ESRI, 2021). La cadena
productiva se reconstruyé mediante el analisis de resoluciones administrativas, planes
de manejo forestal (PMF), libros de operaciones de titulos habilitantes (LO-TH) y de
centros de transformacion primaria (LO-CTP), GTF e informes de supervision de
OSINFOR; esta documentacion se contrasto con la identificacion taxonomica realizada
por el Jardin Botanico de Missouri.

Para el procesamiento de la informacién, se aplicd la reduccion de datos mediante
fichas de registro por cada eslabon de la cadena. Este proceso incluyé la reduccion,
visualizacion y verificacion de datos propuesta por Ahmed (2010). La reduccion de
informacion facilita su interpretacion al agruparla por temas o mediante el uso de
promedios, cuadros y figuras (Bryman, 2012), formato bajo el cual se presentd la

informacion sistematizada en este estudio.
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Resultados y discusion

Aprovechamiento forestal

En este primer eslabon se analizaron los PMF aprobados en la provincia de Satipo

(2017-2022), la movilizacion de volumenes, supervisiones de OSINFOR, los resultados

de la identificacién botanica y los analisis de los LO-TH.

En el Cuadro 2, los datos contrastan el volumen autorizado de arboles en pie del

geénero Dipteryx con el volumen extraido de madera en rollo para aserrado. Este ultimo

se calculd mediante la férmula de Smalian (Mushar et al., 2020), para determinar el

volumen real movilizado durante el aprovechamiento.

Cuadro 2. Movilizacion de la madera en rollo del género Dipteryx y supervision forestal

de acuerdo con los planes de manejo forestal (PMF) y las resoluciones administrativas

(RA) de aprobacion, en el periodo 2017-2023 en la provincia de Satipo, Peru.

PMF Titular RA de aprobacion del Especie Volumen Volumen Supervision
PMF autorizada autorizado en  extraido en OSINFOR
rollo (m?) rollo (m*)
CC. NN. Santa Dipteryx
048-2019-MINAGRI- Informe 00098-2021
1 Rosita de odorata (Aubl.) 728.728 71.711
SERFOR-ATFFS SEC OSINFOR/08.1.2
Shirintiari Forsyth f.
CC. NN. Santa D000138-2021-
Dipteryx
Rosita de MIDAGRI-SERFOR- _
odorata (Aubl.) 655.091 288.498 No supervisado
Shirintiari ATFFS-SELVA
Forsyth f.
(Reingreso) CENTRAL
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Donato Flores
Chahuayo y
Bernardina

Ramos de Flores

CC. NN.

Camajini

CC.NN.
Sharahuaja

CC. NN. San
Francisco de

Cushireni
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D000055-2021-
MIDAGRI-SERFOR-
ATFFS-SELVA
CENTRAL
D000078-2021-
MIDAGRI-SERFOR-
ATFFS-SELVA
CENTRAL
D000287-2022-
MIDAGRI-SERFOR-
ATFFS-SELVA
CENTRAL
D000486-2022-
MIDAGRI-SERFOR-
ATFFS-SELVA
CENTRAL

Dipteryx
micrantha 14.744

Harms

Dipteryx
micrantha 97.219

Harms

Dipteryx
micrantha 163.242

Harms

Dipteryx
charapilla (J. F. 143.148
Macbr.) Ducke

1802.172

6.729

75.637

442.575

Informe
00094-2023
OSINFOR/08.1.2

No supervisado

No supervisado

No supervisado

Los PMF 1 y 2 corresponden a una misma unidad de manejo forestal a favor de Santa Rosita de Shirintiari, debido a

que en el primero no aprovechd la totalidad de los arboles autorizados. CC. NN.: comunidades nativas, OSINFOR:

Organismo de Supervision de los Recursos Forestales y de Fauna Silvestre.

El OSINFOR supervis6 dos UMF de los PMF analizados y los clasifico en la lista verde;

es decir, no presentaron riesgos para el comercio legal. Sin embargo, sus informes no

detectaron la existencia de errores en la identificacion de especies del género Dipteryx,

pese a que la legislacién forestal peruana aprueba volumenes por especie. Esto sugiere

que la supervision prioriza la verificacion de volumenes autorizados y extraidos sobre la

validacion botanica rigurosa de las especies aprovechadas.

La Figura 2 muestra que, entre los afios 2017 al 2022, de los seis PMF aprobados para

el aprovechamiento maderable de tres especies del género Dipteryx, solo cuatro

registraron la movilizacion de madera en rollo. En estos cuatro PMF se recolectaron

muestras botanicas de arboles semilleros remanentes, los cuales se utilizaron como

testigos para su identificacion taxondmica, lo que permitio el contraste y verificacion de

las especies declaradas en los PMF con las realmente extraidas.
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Figura 2. Balance de volumen autorizado y extraido de madera en rollo de las especies
del género Dipteryx, de acuerdo con las guias de transporte forestal (GTF) en la
provincia de Satipo, Peru, durante el periodo 2017-2022. CC. NN.: comunidades

nativas.

El Cuadro 3 muestra la identificacion botanica de nueve arboles semilleros en UMF de
tres titulares que movilizaron madera del género Dipteryx. En las dos comunidades
nativas, se identificd correctamente el género, pero no la especie, lo cual confirmo la
presencia de D. ferrea solo en el distrito de Rio Tambo. En contraste, en el predio
privado de Pangoa se autorizO erroneamente D. micrantha cuando en realidad
correspondia a Thyrsodium spruceanum Benth. vel sp. aff. Estos resultados coinciden
con lo expuesto por Honorio Coronado et al. (2020), quienes sefalan que la similitud
morfolégica del género dificulta su identificacion en campo. Asimismo, los resultados
contrastan con los PMF aprobados entre 2019 y 2021, que autorizaron Dipteryx odorata
(Aubl.) Forsyth f., especie descartada para Peru por Garcia-Davila et al. (2020),
identificando en su lugar tres especies genéticamente distintas: D. charapilla, D.
micrantha morfotipo 1 y morfotipo 2. Por su parte, el SERFOR, en el 2023, validé solo

tres especies: D. charapilla, D. ferrea y D. micrantha. Estos errores evidencian la
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necesidad urgente de fortalecer las capacidades técnicas de materos y especialistas en

la identificacion botanica, como ya lo advirtio Cysneiros et al. (2018) para Brasil, donde

especies como D. punctata y D. odorata se agrupan bajo el nombre comun ‘Cumaru’, el

cual genera confusiones taxondmicas. En Peru, todas las especies de Dipteryx se

comercializan como ‘Shihuahuaco’; en este sentido, el uso del nombre comun para

multiples especies oculta la diversidad real del género y, tal como sehala Do

Nascimento et al. (2017), compromete la trazabilidad y la eficacia del control en

especies de alto valor comercial. Por ello, la identificacion precisa es clave para la

determinacion de las especies mas extraidas en Satipo y para el disefio de medidas

regulatorias efectivas que garanticen el manejo sostenible.

Cuadro 3. Identificacion botanica de nueve arboles semilleros del género Dipteryx,

realizada por el Jardin Botanico de Missouri, en las unidades de manejo forestal (UMF)

de la provincia de Satipo, Peru.

Titular de la Especie aprobada Cédigo de Coordenadas UTM Resultado de
UMF mediante RA arbol semillero WGS 18 S identificacion botanica
Este (m) Norte (m)
Dipteryx ferrea (Ducke)
143 645489 8791213 pleryx f (
Ducke
Dipteryx ferrea (Ducke)
CC. NN. Santa 402 646 043 8 791 748 pleryx f (
Dipteryx odorata Ducke
Rosita de (Aubl.) F hf D fe (Ducke)
ubl.) Forsyth f. ipteryx ferrea (Ducke
Shirintiari Y 452 646366 8 791 504 prery
Ducke
Dipteryx ferrea (Ducke)
645 646 789 8 791 408 pleryx f (
Ducke
Dipteryx ferrea (Ducke
493 623 566 8761459 pleryx f ( )
Ducke
CC. NN. Dipteryx Dipteryx ferrea (Ducke
ghils 531 623438 8761302 pleryx fe ( )
Camajini micrantha Harms Ducke
Dipteryx ferrea (Ducke
1059 623 603 8761948 pleryx fe ( )
Ducke

11
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Flores Chahuayo Thyrsodium spruceanum
398 603 069 8693 655
Donato y Ramos Dipteryx Benth. vel sp. aff.
de Flores micrantha Harms Thyrsodium spruceanum
111 603781 8694 114
Bernardina Benth. vel sp. aff.

RA: resolucion administrativa, CC. NN.: Comunidades nativas.

Analisis de los volumenes movilizados del género Dipteryx

La Figura 3 muestra el analisis de los cuatro PMF aprobados por la ATFFS Selva
Central que registraron movilizacion de madera en rollo del género Dipteryx en la
provincia de Satipo. Los resultados deben interpretarse considerando que cada PMF
aprovech6 un numero distinto de arboles, segun los registros de LO-TH y GTF. El
analisis de volumenes revel6 excedentes de 3.8 % (comunidad nativa Camajini), 24.35
% (reingreso a Santa Rosita de Shirintiari) y 47.69 % (Santa Rosita de Shirintiari),
mientras que el predio privado en Pangoa reportd un volumen 52.6 % inferior al
aprobado. En los cuatro PMF, el volumen comercial se estimo bajo el factor de forma
(FF) genérico de 0.65 establecido por la normativa peruana, la cual solo exceptua a la
caoba (Swietenia macrophylla King) con factores especificos, segun la region, de
acuerdo con la RDE D000034-2021-MIDAGRI-SERFOR-DE.
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Figura 3. Volumenes estimados en el plan de manejo forestal y los volumenes
obtenidos en el aprovechamiento de acuerdo con las guias de transporte forestal (GTF)
en la provincia de Satipo, Peru, durante el periodo 2017-2022. CC. NN.: comunidades

nativas.

Estudios como los de Silva et al. (2022) indican que FF mas adecuado para la
estimacion del volumen comercial de D. odorata es de 0.777, el cual contrasta con la
legislacion forestal en Brasil que establece 0.7 como FF para todas las especies,
mientras que Biazatti et al. (2020) sefalan que el FF para esta misma especie es de
0.74. Ambos estudios concluyen que el valor genérico de la normativa en Brasil
subestima el volumen real para D. odorata. Por su parte, Oluwajuwon et al. (2024) ya
advertian que la dependencia de FF prestablecidos puede llevar a errores de
estimacion de volumen que pueden alcanzar entre 17 a 35 %. De Lima et al. (2021)
también sefialan que el uso tradicional de un FF = 0.7 (comun en la Amazonia
brasilefia) genera estimaciones menos confiables y con mayores errores que el uso de
FF locales que ofrecen resultados superiores; asimismo, precisan que cuando no hay
ecuaciones locales disponibles es preferible usar un modelo genérico desarrollado en
otra region, el cual podria capturar mucho mejor la arquitectura del arbol, antes que
aplicar un FF estandar.
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La literatura y los resultados de las revisiones de los PMF sugieren que la
generalizacion del FF = 0.65 en la legislacion peruana genera subestimaciones de los
volumenes, por lo que es imperativo el desarrollo de FF locales para D. ferrea a fin de

tener estimaciones mas precisas.

Cadena productiva del género Dipteryx en los centros de

transformacion primaria

De la revision de las GTF de campo que justifican la movilizaciéon de la madera rolliza,

se identificaron dos CTP que recibieron esta madera.

El Cuadro 4 muestra que el CTP 2 solicité su renuncia a la autorizacién otorgada por la
ATFFS Selva Central; no obstante, tanto el LO-CTP y sus GTF quedaron archivados en
la sede administrativa de la ATFFS SEC-sede Satipo, lo que permitié la reconstruccion

de la informacion para la trazabilidad de la madera que ingreso a este CTP.

Cuadro 4. Datos de los centros de transformacion primaria (CTP) establecidos en la

provincia de Satipo, Peru.

CTP Resolucion administrativa Codigo de Estado de vigencia
que aprueba el CTP autorizacion
D000008-2020-MINAGRI-
12-SEC/AUT-
1 SERFOR-ATFFS-SELVA Vigente
CTP-2020-08
CENTRAL
No vigente
241-2021-MINAGRI- Renuncia aceptada mediante
12 SEC/AUT-
2 SERFOR-ATFFS-SELVA la resolucion D000211-
CTP-2021-016
CENTRAL 2022-MIDAGRI-SERFOR-

ATFFS-SELVA CENTRAL
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Analisis de la trazabilidad en los centros de transformacion primaria

El dispositivo legal que regulaba los formatos de LO-CTP fue aprobado mediante la
RDE 152-2018-MINAGRI-SERFOR/DE con aplicacién obligatoria a partir del 31 de
marzo de 2021 conforme a la RDE D000138-2020-MIDAGRI-SERFOR-DE. Estas
normas establecen que los LO-CTP deben incluir cuatro secciones (ingresos, consumo
de trozas, producto terminado y salidas), dos apartados (fuente de procedencia de la
madera y troceado) y dos cuadros de resumen. Sin embargo, solo los cuadros de
resumen deben remitirse mensualmente a la ATFFS, mientras que el resto de las
secciones se presentan solo si son requeridas. Esta estructura normativa limitd la
trazabilidad exhaustiva de la madera, debido a que no se contdé con acceso completo a
los registros detallados de los LO-CTP, ya que la ATFFS SEC-sede Satipo solo
disponia de las GTF emitidas por los CTP y los cuadros de resumen.

La Figura 4 muestra que el CTP 1 registré un ingreso total de 435.845 m® de madera en
rollo segun las GTF de campo que provienen del distrito de Rio Tambo, mientras que el
CTP 2 ingres6 6.729 m® conforme a las GTF de campo procedentes del distrito de

Pangoa.
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Especie aprobada por la ATFFS SEC e Dipteryx micrantha e Dipteryx odorata
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CTP / Especie correcta CTP / Especie correcta

Figura 4. Registro de ingreso de madera en rollo a los centros de transformacion
primaria (CTP) segun la fuente de procedencia y las especies aprobadas por la
Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre Selva Central-sede Satipo
(ATFFS SEC-sede Satipo) en Peru, durante el periodo 2017-2022.

La Figura 5 muestra el analisis comparativo entre los LO-CTP y las GTF. Este permitio
deducir rendimientos de aserrio divergentes: 79.97 % en el CTP 2 para T. spruceanum
vel sp. aff. (identificado erroneamente como D. micrantha) y 45.96 % en el CTP 1 para
D. ferrea. Dichos valores deben interpretarse con cautela, ya que no refleja
necesariamente la eficiencia tecnolégica del establecimiento, sino que podrian estar
influenciados por la falta de estandarizacion en las mediciones, la variabilidad de los
productos y las inconsistencias detectadas en los registros de ingresos, salidas y
saldos. Particularmente, en el CTP 1 se hallé una brecha critica de trazabilidad, pues
registré en su LO-CTP un ingreso de 415.444 m3 de madera en rollo, obtuvo 190.947
m3 de madera aserrada y declaro salidas por 182.571 m3, de los cuales solo 87.654 m?3
contaban con GTF, dejando 94.917 m? sin documentacion de transporte. Tal situacion
debilita la trazabilidad y podria favorecer fraudes en el comercio forestal, segun lo
sefialado por Da Silva et al. (2010).
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Figura 5. Balance de madera en rollo ingresada y madera aserrada producida con base
en las guias de transporte forestal (GTF) y los libros de operaciones de los centros de
transformacion primaria (LO-CTP) en la provincia de Satipo, Peru, durante el periodo

2017-2022.

Los rendimientos de aserrio de D. odorata en Brasil presentan variaciones significativas
en la literatura, influenciadas por la tecnologia del corte, el diametro y la calidad del
tronco. De Lima et al. (2020) documentaron un rendimiento de 39.07 % y atribuyen este
valor inferior a la presencia de grietas, conicidad pronunciada y tortuosidad en los
troncos procesados, mientras que Oliveira et al. (2003) reportaron promedios entre 55
% y 67 %. Asimismo, De Melo et al. (2019) registraron un promedio de 47.13 % con
rangos que varian segun la sanidad de la troza. A pesar de estas fluctuaciones, los
rendimientos de D. odorata en estos estudios superan el estandar legal del 35 %
exigido por la normativa brasilefia. En Peru, el SERFOR establecié mediante la RDE
D000259-2024-MIDAGRI-SERFOR-DE que el rendimiento referencial de madera en
troza a madera aserrada es de 56 % para especies no CITES, mientras que, para
especies protegidas como caoba (S. macrophylla) y cedro (Cedrela P. Browne), la
normativa fija 52 % de acuerdo con la Resolucion Jefatural 075-2008-INRENA.
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La carencia de rendimientos de aserrio para el género Dipteryx como especie CITES
impide el contraste de la productividad declarada con la capacidad de produccion real
de los CTP. Esta situacion, sumada al uso de resumenes de libros de operaciones
basados en formatos declarativos, vulnera la trazabilidad y genera un espacio para
sobrestimaciones de rendimiento que podrian encubrir madera de origen ilegal. Tal
como advierte la FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2017),
los CTP constituyen el eslabon mas critico de la cadena, facilitando la insercion de
producto ilegal en el mercado.

Control forestal

A partir del analisis de las GTF emitidas por los CTP, los destinos de la madera
aserrada y la distribucidn geografica, se identificaron cuatro puestos de control forestal
(PCF): El Pedregal, La Oroya, Corcona y Pucusana.

De 17 GTF emitidas, los PCF inspeccionaron solo ocho, equivalentes a 55.463 m3 (59.6
% del total movilizado), sin detectar que se transportaba T. spruceanum vel sp. aff. bajo
el nombre de D. micrantha, ni inconsistencias entre D. ferrea y D. odorata. Aunque la
diferenciacion entre especies del mismo género es compleja en piezas aserradas, la
distincion entre géneros distintos (Thyrsodium vs. Dipteryx) es factible mediante la
observacion de caracteres organolépticos y macroscépicos basicos. Existe
contradiccion en este eslabon: mientras 78 % de los especialistas afirma identificar el
género a nivel de especie, los errores de registro detectados evidencian una brecha
entre la percepcion técnica y la precision real del control; ademas, subraya la necesidad
de fortalecer el uso de herramientas tecnoldgicas de apoyo, como aplicativos méviles
de identificacion microscopica. Estas deficiencias sistematicas coinciden con Ilo

reportado por Do Nascimento et al. (2017) en Brasil, donde el uso incorrecto de
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nombres comunes en el transporte de madera aserrada compromete la legalidad de

especies maderables de alto valor.

A nivel operativo, el control forestal enfrenta limitaciones tecnoldgicas y presupuestarias
significativas que vulneran la trazabilidad del recurso. El personal dispone de
equipamiento basico, pero carece de herramientas que permitan advertir, en tiempo
real, excesos en los volumenes de madera aserrada transportada. Asimismo, aunque el
Sistema de Informacion Gerencial (SIGO) del OSINFOR facilita la deteccion de riesgos
de ilegalidad en PMF ya supervisados, no proporciona informacion detallada sobre el
volumen de madera aserrada movilizada por cada PMF. Ademas, los PCF no cuentan
con mecanismos efectivos para el control de los saldos de los volumenes movilizados
desde los CTP y se agrava por el acceso restringido a los LO-CTP, lo cual impide que
los especialistas en control contrasten los ingresos de madera en rollo con las salidas
de producto procesado. Como sefiala Zamora Velazco (2021), estas deficiencias se
enmarcan en una debilidad institucional caracterizada por el presupuesto escaso y la
capacidad técnica limitada de las ATFFS, sumado a un bajo interés del SERFOR para

el fortalecimiento de la gestion forestal descentralizada.

Finalmente, el actual “Protocolo de Control Forestal Maderable en el Transporte
Terrestre” no permite el seguimiento adecuado de saldos en transito. Esta suma de
factores, la falta de herramientas tecnoldgicas, como aplicativos oficiales de
identificacion, y la ausencia de control sobre los saldos de los CTP representan una

limitacion adicional para garantizar la trazabilidad y legalidad de la madera.

Rutas de comercializacion

La madera del género Dipteryx extraida de los sitios con PMF, aprobados en la

provincia de Satipo, sigue circuitos de comercializacion relativamente largos (Figura 6)
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que iniciaron en las UMF, pasaron por los CTP 1y 2 y culminaron, principalmente, en el
departamento de Lima (91 % del volumen total movilizado: 84.647 m® de 93.027 m?3)
con destinos menores a los departamentos de San Martin y Junin. Esta concentracion
refleja un patron ya documentado por Mejia et al. (2015) en Ucayali, donde la capital
Lima también absorbié la mayor parte de la produccion maderera, que podria ser
atribuible a su posicion estratégica en la red vial nacional, su relativa proximidad a
zonas productoras y su capacidad industrial. La similitud de estos circuitos comerciales
subraya la necesidad de fortalecer los mecanismos de trazabilidad y control.
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Limitaciones del estudio

El estudio se basd en la recopilacion y analisis de documentos oficiales de caracter
gubernamental, cuyos resultados deben interpretarse a la luz de las siguientes

limitaciones.

En primer lugar, algunos juicios realizados pueden ser de naturaleza subjetiva. Un
ejemplo de ello es la estimacion del rendimiento de aserrio para la madera del género
Dipteryx en los CTP, dado que este dato no se encontraba registrado en sus
respectivos LO-CTP; es decir, su calculo fue el resultado de una deduccién basada en
los registros de ingresos de madera en rollo y los volumenes de produccion de madera

aserrada.

En segundo lugar, se identificaron restricciones en la disponibilidad de informacion.
Durante la recopilacion de datos de los LO-CTP se constaté que la ATFFS Selva
Central — sede Satipo, unicamente disponia de los cuadros resumen, mientras que
otras secciones claves como los registros de ingreso de trozas, consumo de trozas,
productos y registros de salidas, solo se encontraban en poder de los titulares de los
CTP, quienes no aceptaron compartir dichos registros. Esta limitacion impidio el calculo
preciso tanto de los rendimientos de aserrio como del volumen de ventas locales de

madera aserrada.

En tercer lugar, es importante sefalar, que el estudio se centré unicamente en la
provincia de Satipo, a pesar de que hay otras provincias en departamentos con mayor
volumen de produccion del género Dipteryx como Madre de Dios, Ucayali y Loreto. No
obstante, la pertinencia de este estudio surge por la necesidad de comprender la
trazabilidad del género Dipteryx en una zona donde, aunque su presencia es menor,
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exploratorio sobre el control forestal e identificd los cuellos de botella.

A pesar de estas limitaciones, los resultados de este estudio tienen aportes relevantes
para los actores y las autoridades forestales, ya que proporciona una vision holistica de
los eslabones de la cadena productiva, los cuales pueden ser considerados como
insumos para el mejoramiento de las normas y procedimientos que fortalezcan la

trazabilidad de la madera.

Conclusiones

La cadena productiva del género Dipteryx en Satipo presenta debilidades en la
identificacion botanica, trazabilidad y control forestal, originadas por la ambigtiedad del
nombre comercial ‘Shihuahuaco’, la ausencia de estandares oficiales de rendimientos
de aserrio y el uso generalizado del factor de forma 0.65 para la estimacién de volumen
de los arboles en pie. Los puestos de control forestal operan con limitaciones severas,
como la falta de acceso en tiempo real a registros clave de los centros de
transformacion primaria y formatos inadecuados para el monitoreo de saldos en
transito, lo que dificulta la verificacidon del origen legal de la madera. El patron de
comercializacién centralizado hacia Lima, con 91 % del volumen, y las brechas
detectadas exigen la modernizacion de los sistemas de control y trazabilidad para

garantizar la sostenibilidad y legalidad ante la inclusién de este género en la CITES.
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