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NUEVAS VARIEDADES DE MAIZ

HISTORIA.- En 1924, el Ing. Marte R. Gbmez, siendo Director de la Escuela Nacional de Agricultura
encargo al autor de estos experimentos hiciera investigaciones tendentes al mejoramiento de los
cultivos de las cercanias de Chapingo.

En el mismo afo el estudio consistié Unicamente en investigaciones sobre las cosechas obtenidas
por los campesinos de dicha zona, y con sorpresa el autor encontrd que éstas eran muy malas debi-
do a la falta de conocimientos técnicos por parte de los agricultores, haciendo en el citado afio una
coleccién de las distintas clases de semillas mas comunes de la regién, el autor inicié estudios con
estos productos y lleg6 a la conclusién de que los problemas en la regién son: el mejoramiento de las
cosechas por medio de las mejores semillas resistentes a las enfermedades, a las heladas y a las se-
quias. También encontré la necesidad de introducir mejors métodos de barbecho y cultivo; asimismo
encontro problemas particulares en relacion con el suelo y el agua y de estas observaciones nacié la
necesidad de establecer un Campo Experimental en la Escuela Nacional de Agricultura.

Mas tarde, el sefior ingeniero Waldo Soberdn, siendo Director de la Escuela concedié una extensiéon
de terreno de poco mas de una hectarea destinada al mismo campo experimental, en el cual el autor del
presente trabajo did principio a sus experiencias sobre los suelos, las cosechas y las plantas nativas de
México, y posteriormente, en vista de que las investigaciones tomaban cada vez mayor importancia, se
palpd la necesidad de ampliar la extension del campo de referencia en 25 hectareas, para lo cual se conté
con la ayuda del sefor agronomo Manuel Mesa A., Director también de la Escuela.

Siendo de gran interés los ttrabajos del campo de experimmitacion de Chapingo, ha quedado
establecida una estacién experimental agricola, anexa a la Escuela, la que estara dedicada exclusiva-
mente a estudiar y resolver los problemas agricolas relativos & nuestra agricultura y para lo cual se
cuenta la colaboraciéon de la Secretaria de Agricultura y Fomento.

Siendo el criterio de la actual Direccién de la Escuela que los alumnos deben estar siempre en
contacto con los problemas de la agricultura nacional, se les dedica preferentemente a tomar par-
te activa en las investigaciones y experiencias, con objeto de que, aun antes de salir de la Escuela,
adquieran la practica y conocimientos suficientes para constituir elementos capaces de enfrentarse
ventajosamente con los problemas agricolas que en su vida profesional tendran que resolver.

En esta ocasion el autor se refiere en sintesis a algunos productos nuevos de importancia eco-
némica o cientifica obtenidos en el mencionado Campo Experimental, y de otros estudios tratara
después.

Para hablar con detalle de cada producto, necesitariamos mucho tiempo y en algunos casos, en
que los productos no se han perfeccionado, no es necesaria una amplia exposicion y en cambio, hay

Revista de Geografia Agricola nim. 54/61



Pandurang Khankhoje

algunos cuyo estudio estd muy avanzado y se
necesitaria para tratar de cada uno en particular
una muy amplia exposicion, lo cual en este caso
no es posible por carecer el autor del tiempo in-
dispensable.

Como en México el maiz es de primera im-
portancia se tratard en primer término, de los
estudios hechos con este cereal.

TEOZINTE.- Para dar a conocer la evolucién y
herencia del maiz se hicieron experimentos con
el teozinte (Euchlaena mexicana) (Fig. 1) por ser
esta planta la que, segun muchos autores bota-
nicos y agronomos, dié origen al maiz comun, al
que ciertamente se parece en muchos detalles;
pero su grano es enteramente distinto en forma,
composicion y color al del primero. No tiene ma-
zorcas sino ramificaciones que aparecen en cada
entrenudo.

En las ramificaciones tiene espigas que cre-
cen en las axilas de las hojas, y ademas una flor
fértil y otra rudimentaria colocadas en una de-
presion del raquis. Tienen envoltura. La terminal
es una flor macho compuesta de espigas peque-
Aas y tres estambres en cada flor.

Se distingue de la planta del maiz, en que tie-

ne la flor masculina en la espiga y la femenina en
el jilote. En el teozinte, en la misma rama tiene
las flores de ambos sexos, en
distintos lugares cn una envol-
tura de las hojas rudimentarias.
El grano del teozinte es café
obscuro cuando estd maduro,
de color verde un poco antes
de madurar y cuando se seca,
blanco. La forma de los granos
del teozinte es a manera de pi-
rdmides truncadas que se van
colocando invertidas en forma
de raquis primitivo. La cuticu-
la del grano es cérnea y como
este no tiene mucha fécula, su
valor alimenticio es muy bajo.

Cruzando el teozinte con
maiz se obtuvieron, como re-
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sultado de la primera generacién, productos
enteramente distintos en apariencia, de las ca-
racteristicas del grano y mazorquitas; pero este
resultado estuvo de acuerdo en sus caracteristi-
cas totales con la ley de Mendel.

En la generacién F2 (Fig.2), los granos apare-
cen sobre el raquis formando dos hileras opues-
tas y son muy parecidos al maiz en su color, com-
posicion y forma.

TEOMAIZ.- En las Fig. 3y Fig. 4, en lugar de dos
hileras se ven 4 0 mas, en colocacién muy irregu-
lar, y en vez de raquis ya aparece un olote rudi-
mentario, que en conjunto presenta la forma de
mazorca pequena, produciendo cada planta mu-
chas de éstas el autor ha encontrado en algunas
plantas mas de 50. Siguiendo la seleccién y me-
joramiento de éste hibrido de teozinte y maiz, el
autor pudo fijar una nueva variedad de maiz que
da muchas mazorquitas y al que pudiera llamarse
teo-maiz (Teozinte con maiz abrilefo).

Este teo-maiz tiene ventajas sobre el teozinte.
Como planta forrajera es superior a él, y el grano
es exactamente igual al del maiz blanco en su
composicion y forma. Como promedio, el teo-
maiz tiene de 10 a 25 mazorcas.

Descripcion del teo-maiz. (Fig. 2).- La altura
de la planta es igual a la del maiz comun (Zea

Fig. 1. Teozinte (Euchlaena mexicana)



mays L.); el ndmero de sus mazorcas varia de 5
a 30, siendo el promedio de 10 a 25 y el tamano
de estas, de 5 a 12 centimetros y sus granos muy
parecidos al maiz perla o palomero; el nimero
de hileras, de 10 a 12; colocacién de las mazor-
cas en grupos de 2 a 5, (Figs. 3,4y 5), en cada
divisiéon del tallo y algunas veces una en cada
divisién. Se hace notar que el teo-maiz aunque
ya esta fijado, toda via se halla en vias de mejo-
ramiento y no se puede hablar con detalle sobre
hibridacion y experimentos con el mismo, por
no permitirlo la indole de este trabajo, pero po-
demos deducir por el hecho de este hibrido en-
tre teozinte y maiz, que la Euchlaena mexicana
fue la planta madre del maiz actual.

Valor econémico del teo-maiz: como planta
forrajera es superior al teozinte; en su resistencia
y rusticidad es superior al maiz y su rendimiento
en paja, mayor que en el teozinte e igual o supe-
rior que el del maiz.

Fig. 2. Ejemplares de teomaiz antes de la madurez en
el campo de experimentacion.

Nuevas variedades de maiz

Fig. 3. Parte superior de una planta de teomaiz,
mostrando la colocacion de las mazorcas cubiertas
con sus hojas.

Fig. 4. Colocacion de las mazorcas de teomaiz cerca

del extremo superior de la planta. La envoltura de

dichas mazorcas ha sido disprendida de éstas para
ser mostrada.
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Fig. 5. Mazorcas de teomaiz desprendidas de la
planta representada en la Fig. 4.

Fig. 6. En los campos de maiz, muy raras veces se
observan granos pequefos en las espigas como
puede advertirse en el presente grabado.

Fig. 7. Maiz de espiga, producto del cruzamiento
entre si, teniendo granos iguales en tamafo y color
al maiz comun, pero cada grano en esta variedad
tiene una envoltura formada de hojitas como se ve
en la fotografia, semejantes a las que envuelven al
maiz comun.
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Fig . 8. Campo de donde se ve el maiz de espiga con
mazorcas en la misma planta.

Lo granos del teo-maiz, mas chicos que los
del maiz, son un excelentc alimento para el ga-
nado y las aves; su cultivo es mas facil que el del
maiz, porque necesita menos preparacion y la-
bores. En otras palabras, el teo-maiz es recomen-
dable como cosecha forrajera.

MAIZ DE ESPIGA.- Desde el punto de vista de
la produccién del maiz es mas interesante obte-
ner mayor numero de mazorcas, que solamen-
te mazorcas de gran tamafo, y por este motivo
los experimentos con el teo-maiz se hicieron
con el fin de aumentar el nimero de mazorcas.
También se han hecho experiencias para obte-
ner mazorcas de mayor tamano. Observando el
autor en el campo, que raras veces existen pe-
quenos granos de maiz en la espiga (Fig. 6), el
fenédmeno le sugirié la idea de formar una nueva
variedad que pueda producir maiz verdadero en
la espiga. Este fenédmeno observado en 1924, en
Chapingo, San Vicente, Piedras Negras y Texcoco,
en una forma de atavismo, porque en el teozinte
se producen granos mas o menos en esta forma,
se creyd posible obtener una nueva variedad
con estas caracteristicas.

Para este fin se hicieron las primeras prue-
bas usando unas semillas de las producidas en
la espiga, en un campo cercano a estacion de
San Vicente. Muchas semillas no germinaron, y
las que nacieron produjeron una planta de maiz
con tallos y hojas muy parecidos a los del maiz



comun. En tiempo de la floracién, encontrando
unas flores femeninas la espiga, se hizo cruza-
miento entre si (In breeding) con el polen de la
misma planta y obtuvieron algunas semillas por
este procedimiento. En el siguiente afio fueron
sembradas las mismas semillas y las plantas
que se obtuvieron dieron nacimiento a algunas
como de maiz comun y corriente, sin grano en la
espiga y otras con maiz en ésta (Fig. 7). La pro-
porcién aproximada entre el maiz comuny el de
espiga fué de 3:1. En el tercer ano se sembré Uni-
camente maiz de espiga y la parcela correspon-
diente estuvo muy aislada de otras variedades a
fin de evitar posible cruzamientos. Ampliando el
cruzamiento entre si en la espiga se noté la falta
absoluta de semilla y la espiga muy parecida a
la Fig. 7; pero las hojas de la envoltura del grano
son mas largas e iguales en forma y estructura
a las del maiz comun; pero esta especie de es-
piguilla que forma la envoltura del grano por la
extrema autofecundacién es enteramen estéril
y por eso no se siguié el procedimiento de cru-
zamiento entre si, pero la multiplicacién de la
semillas se hizo solamente por medio de la se-
leccion en linea. En la misma parcela se encon-
traron muchas plantas con maiz de espiga y al
mismo tiempo con una mazorca por cafa, como
se ve en la Fig. 8.

DESCRIPCION DEL MAIZ DE ESPIGA.-La plan-
ta en altura y demas caracteristicas muy pareci-
da al maiz comun. Tiene grano en la espiga, de
tamafno normal, y estan atados a varios raquis
que parten de un tallo comun. La forma de esta
espiga es igual que de la de cualquier maiz con
la Unica diferencia de que el maiz solamente tie-
ne flores masculinas en la espiga y en el maiz de
espiga, se encuentran flores de los dos sexos.

Este maiz de espiga puede desgranarse facil-
mente lo cual se toma como una ventaja en la
variedad. La calidad del grano es igual a la del
maiz comun y su forma en vez e ser dentada es
ovoidea. Los granos en la misma espiga no son
iguales, difieren en formay tamaiio. Sus usos son
los mismos que los del maiz comun y corriente.

DESCRIPCION DE LA MAZORCA DEL MAIZ DE
ESPIGA. La planta de esta variedad ademas de

Nuevas variedades de maiz

los grano de la espiga tiene una mazorca y muy
raras veces dos, que son exactamente iguales a
la del maiz comun hasta en su coloracién en la
cana. Los granos del

maiz de espiga son en forma y tamafo iguales
que los del maiz comun ; su color como el del
maiz blanco; su beneficio y usos, los mismos que
los del maiz comun. Esta caracteristica de pro-
duccién de granos en la espiga siendo también
del teozinte. Los hace confirmar la creencia de
que el origen del maiz comun fué el teozinte.

ZEA MAIZ TUNICATA.- Botanicamente esta varie-
dad es conocida.

Para los experimentos se buscé inatilmente la
semilla en México, pero después de constantes
observaciones minuciosas, en diferentes cam-
pos sembrados de maiz comun, el autor en-
contré en algunas mazorcas la tendencia delos
granos a cubrirse en su base con una membra-
na que formaba una especie de media capsula
pegada al olote. Vista de lejos la mazorca es la
de maiz comun y corriente. Esta variacion existe
casi en todas las variedades de maiz. Examinan-
do esta membrana se encuentra parecida a las
finas envolturas de la cebolla. Haciendo una col-
eccion de mazorcas de esta variacidn recogidas
de distintas parcelas de maiz comun se encontré
una mazorca con sus granos cubiertos casi hasta
la mitad con la misma clase de membrana fina. El
ejemplar numero 1 de la Fig. 9 representa ensta
clase de mazorca que no es exactamente la que
se sembré pero es representante del grupo de
donde se tom¢ la semilla. Examinando la causa
de esta variacion se crey6 posible producir por
el procedimiento de cruzamiento entre si (In
breeding) una variedad del maiz tunicata y por
eso se sembraron los granos de la mejor mazor-
ca con membrana, tomada del grupo mencio-
nado arriba. Las plantas que nacieron de estos
granos tienen las caracteristicas del maiz abrile-
Ao; notandose en algunas solamente la tenden-
cia a formar las caracteristicas de tunicata (Fig.
10). Tomando las dos mejores plantas de tuni-
cata se hizo el cruzamiento entre si con polen de
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las mismas sobre las flores femeninas abriendo
el jilote. El resultado de este cruzamient entre
si fueron mazorcas mas cubiertas, como se ve
en los numeros 2 y 3 de la Fig. 9. Las mazorcas
son mas chicas que la original y los granos estan
medio cubiertos con una membrana fina, pero
siempre mas gruesa que la de la mazorca origi-
nal. Hasta en la fotografia se nota la diferencia
claramente.

Como se ve, los prudctos del cruzamiento ente
si no son tan vigorosos como la planta madre,
y esta tendencia se observa ya en los nimero 2
y 3 Fig. 9. Estas mazorcas estan envueltas como
en el maiz comun pero ademas cada grano tiene
su envoltura. Para fijar esta variedad se hizo otro
cruzamiento entre si con los mejores ejemplares
con vaina. En esta generacion se obtuvieron
mazorcas completamente tunicatas, es decir,
todos sus granos cubiertos y su forma bastante
regular. Se puede ver el desarrollo de tunicata
completa en los niumeros 4 y 5 Fig. 9. La textura
de esta envoltura del grano es muy parecida a
la de las hojas de la mazorca. Los granos de esta
generacion, estdn muy adheridos por su vaina al
olote, y para quitar la vaina del grano y del olote
cuesta bastante trabajo. Esta es caracteristica
tipica del maiz tunicata.

Continuando en la misma forma el cruzamiento
en otra generacién se obtuvo como producto
una mazorca como la representada en el nime-
ro 6 de la Fig. 9. Esta mazorca no tiene ningun
grano; su olote es mas pequeno pues ha ido
decreciendo de generacién en generacion y se
ha ido adelgazando. En el tercer cruzamiento
se produjo la completa esterilidad en algunas
mazorcas y no hubo granos, sino puramente
hojas adheridas al olote formando una mazorca
de vainas sin grano. El resultado del cruzamiento
intensivo entre si, siempre produce esterilidad.
La mazorca marcada con el numero 6, Fig. 9, es
un tipico ejemplar de esterilidad producida por
el continuado cruzamiento entre si. Este experi-
mento tiene su importancia mas bien cientifica
gue econdmica. Se ve claramente que la forma
primitiva del maiz comun fue maiz tunicata yque
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como éste, fue desarrollado por cruzamient en-
tre si. Muchas veces sembrando las semillas de
la 22 y 32 generaciones se pueden ver, segun la
ley de Mendel, plantas de maiz comun puro, y
maiz intermedio con caracteristicas de los dos,
tunicata y comun, y maiz completamente tuni-
cata. Haciendo cruzamiento de este maiz con
maiz de espiga, el resultado es una mezcla de
maiz espiga y tunicata, encontrando maiz tu-
nicata en el de espiga, el cual tiene granos con
envoltura y también mazorcas con granos en-
vainados. Asi es que estas variedades de maiz se
cruzan con otra muy rapidamente y en el campo
resulta maiz muy mezclado con maiz tunicata,
maiz de espiga y maiz comun. Por estas razones
es dificil conservar la pureza de la variedad del
maiz. Estos procedimientos de cruzamiento en-
tre si dan mucha luz en el estudio del origen del
maiz comun, y desde este punto de vista se es-
tima su utilidad. El maiz tunicata, el hibrido de
tunicata y maiz comun, y maiz de espiga, tienen
granos en su espiga algunas veces.

Fig. 9. Grupo de mazorcas demostrando la re-
gresiéon de maiz comun a tunicata. No. 1 es maiz
comun con la variacién de una fina membrana
cerca de la base del grano, adherida al olote. En
la fotografia no se ve ésta. El 2'y 3 son productos
del 1er. cruzamiento entre si. En estas mazorcas
se ven granos, unos cubiertos parcialmente y
otros cubiertos enteramente. La membrana de
la envoltura es mas gruesa que la del no. 1,y se
ve claramente en la fotografia. Los nims. 4y 5
son producto del 2°. cruzamiento; en ellos se ve
la envoltura convertida en una especie de vaina
y es mas gruesa que en los ejemplares anteri-
ores, siendo su estructura muy parecida a la de
las hojas de la mazorca. El No. 6 es el resultado
del 3er. cruzamiento entre si. En esta generacion
no se produjeron granos; pero se observara que
las hojas de la envoltura del grano estan muy de-
sarrolladas y son mas gruesas que las anteriores.

MAIZ GRANADA - En cualquier campo de maiz
se encuentran en ocasiones mazorcas partidas
en la punta y su lote bifurcado en esa parte,
juzgdndose en general este fendmeno como



una anomalia o degeneracién del maiz; pero
en verdad es una variacién causada por fuerzas
internas de herencia de la semilla. En algunos
otros lugares el autor encontré esta variacién
en mazorcas de distintas clases. Asimismo, en el
Concurso de la Mejor Mazorca de Maiz en 1926,
verificando en San Jacinto, D.F, siendo el que
esto escribe miembro del Jurado calificador, en-
contré unas mazorcas partidas y de colores azul
y blanco mezclados, enviadas al Concurso como
una curiosidad. Sembrando algunos granos
de estas mazorcas el investigador notd que las
mazorcas que se obtuvieron eran enteras o sea
sin divisiones, con excepcién de algunas que
presentaban la tendencia a partirse.

De esta observacion se llegé a la conclusién de
que la caracteristica de las mazorcas para divi-
dirse es un factor de la herencia y no una simple
anomalia. En el mismo afo que se hicieron expe-
riencias con la semilla obtenida en las mazorcas
presentadas en el concurso de 1926, se encon-
traron en el campo de experimentacién otras
mazorcas de maiz abrilefio de color blanco, que
presentaban la divisién mas marcada y fué en-
tonces cuando el experimentador tuvo la idea
de fijar estas caracteristicas y comenzé en el
campo de experimentacion la siembra del maiz
abrilefio que tenia mas dividida la punta de sus
mazorcas y tomando algunos granos selecciona-
dos del maiz blanco con la tendencia a dividirse
de sus mazorcas y observando el crecimiento
y caracteristicas de las plantas que nacian, se
hizo el cruzamiento de éstas con las plantas de
maiz abrilefio blanco y la mazorca que se obtuvo
como resultado de este cruzamiento fue la que
sirvio de base como planta madre para desarr-
ollar la variedad de maiz que hemos usado con
el nombre de maiz granada. Al hacerse la cose-
cha se seleccionaron dos de las mejores, de 3y
4 gajos respectivamente. Sembrando granos de
cada mazorca en parcelas aisladas se hizo selec-
cién en lines encontrandose en la 22 generacién
mazorcas partidas en 2, 3 y 4 gajos. En esta cose-
cha, el 60% de las plantas aproximadamente pre-
sentaron mazorcas con gajos, (Fig. 11), en las que
también se encontraron granos en su interior y
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fue con esto que los que las vieron bautizaron
al maiz con el nombre de “Maiz sin olote”, no to-
mando en consideracion el olote rudimentario
que estas mazorcas tiene y asi quedo el nombre
popularmente aceptado. Ampliando mas los es-
tudios sobre esta variedad, se observé la tenden-
cia en algunas plantas de producir mazorcas de
olote entero o no bifurcado. Muchas veces en la
misma cafa se encuentan dos mazorcas diferen-
tes, una con gajos y otra cerrada, debido a que
el maiz sembrado en las cercanias del campo ex-
perimental es con olote entero y por lo tanto, re-
sulta dificil evitar el cruzamiento que se hace por
medio del viento o los insectos, y casi imposible
el desarrollo de la variedad enteramente pura. El
afno de 1928 se sembrd una hectarea de terreno
con la semilla de esta variedad, pero, por falta
de agua de lluvia y de riego, unida a las heladas
en la época de la floracién, se perdié toda la co-
secha. En el resente afio, nuevamente se empe-
zaron los estudios y fijacién de esta variedad con
las pocas semillas que se tenian.

Desde hace dos afno el autor ha pensado en un
nombre apropiado para esta variedad, encont-
rando mas aplicable el nombre de “Maiz grana-
da” por la circunstancia de tener granos en su
interior. Figs. 12,13y 14.

DESCRIPCION.- Las mazorcas de maiz granada
son de igual tamano que las de maiz comun
con granos en sus partes interior y experior. La
forma de los granos es dentada y pegados a un
olote rudimentario. El olote tiene 2, 3 6 4 divi-
siones como gajos, unidos apenas en la base de
la mazorca. Los granos no son uniformes y por
dentro engranan para sostener los gajos entre si.
Su valor alimenticio es igual al del maiz abrilefo.
El color de los granos es blanco. Estas mazorcas
facilmente se desgranan. La proporcién de grano
en esta variedad, con relacion al alote, es mayor
que la del maiz comun. Alguna, veces en la mis-
ma cafia se encuentra una mazorca granada y
otra como la del maiz abrilefio que es una planta
ancestral; el tamano del grano y el rendimiento
en forraje son iguales a los del maiz comun; pero
es poco mas precoz el granada.
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OTRAS VARIEDADES DEL MAIZ.- Ademas de las
variedades antes mencionadas, existen otras
como la de maiz precoz, maiz grande, maiz
dulce, maiz perla, palomero (Fig. 15) colorado,
amarillo, que es algo resistente a las heladas no
muy intensas; maiz chato y veriedades de maiz
amiladcea y maiz de cultivo plano. Como estas

Fig. 11.- <Maiz Granada”. Este ejemplar tiene granos
exterior e interiormente; es una variedad de maiz
dentado, y los ganos estan pegados a un olote
rudimentario. La proporcion del grano en esta
variedad con relacién al olote es mayor que la del
maiz comun. Por su naturaleza, los granos en esta
variedad no tienen uniformidad, pero tienen mas
rendimiento.
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variedades estan desarrolladas por medio de la
seleccion y por aclimatacién, en realidad son
productos mejorados de las variedades exis-
tentes en el pais y no productos enteramente
nuevos, pero como se trata en el presente traba-
jo de productos nuevos, no se describen dichas
variedades.

Fig. 12.- La misma mazorca de la Fig. 11, abierta para
mostrar la disposicion de los granos en su interior,
que es parecido al interior de una granada. También
se nota la forma de los granos y su ajustamiento en-
tre si de tal manera que uno es soporte del otro. Esta
mazorca por su base une sus tres partes en un olote
pequefo, comun a estas partes.

Fig. 13.- Distintos ejemplares de “Maiz Granada”



Nuevas variedades de maiz

Fig. 14. Uno de los ejemplares de maiz “granada” de la ilustracion que se ve
arriba, antes y después de abierto para mostrar la disposicion de los granos
en su interior.

Fig 15.- Ejemplos de maiz Palomero (a), y maiz Perla (b). Estas variedades
facilmente se cruzan con maiz abrilefio, pudiendo verse en la fotografia las
mazorcas un poco blancas por el efecto del cruzamiento. Este maiz tiene buen
precio en el mercado. Estas variedades son mas precoces que el abrilefo.

Chapingo, 8 de octubre de 1929.

El Profesor Agrénomo.
PANDURANG KHANKHOJE.
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